Polynome — Vielfachheit von Nullstellen — ...

Verwenden Sie vorzugsweise fur Dezimalbriiche eBhiiehe, das erleichtert in vielen Fallen das Reshne
Zeichnen Sie nach Mdglichkeit alle Graphen in dan&ard-Koordinatensystem oder benutzen Sie GeaGebr
Uberprifen Sie die Rechnung anhand der Graphen.

Aufgabe 1

Gegeben sind die reellen Funktionen

fi: x> —x3-2x2, of X =x3-4x, f X -x3+4x,
fa: x> —4x3+2x%-4x, §1x> —4x*-x?, of X —1x*+x?,

2

f7:x> -&(x-4)°0x*-2x-8), fyix> —&(x-H’Mx*+2x-8) fo:xr> Lx*-3x*+

1.1 Untersuchen Sie die Graphen auf Symmetrie.
1.2 Untersuchen Sie das Verhalten der Funktioner fiico und X — —co.
1.3 Bestimmen Sie die Nullstellen der Funktioneabéh Sie f in der Linearfaktorzerlegung an.
1.4 Ermitteln Sie mit Hilfe einer Tabelle das Vdcreenverhalten.
Geben Sie die Wertemenge #. (Ist nicht fur alle Graphen exakt moglich.)
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Fur alle Parameterwerte gilt : (kIR .

Aufgabe 2
Gegeben sind die reellen Funktionen fsx-1x*+ k< -6X +8x  und p: x> 3x° - 2x

2.1 Bestimmen Sie k so, dass der Graphda der Stelleg= 4 eine Nullstelle besitzt.
Bestimmen Sie fur diesen Falle Nullstellen von { s mit ihren Vielfachheiten. ( k=1,5) [6]

Fur alle folgenden Aufgaben gilt: k = 1,5.

2.1 Geben Sie den Funktionsterm von f als ProdokiLinearfaktoren an. Untersuchen Sie das Venhalte

von f fur x - 0. Bestimmen Sie mit Hilfe einer Vorzeichentabelén Bereich, fir den f(x) < 0 ist. [4]
2.3 Berechnen Sie die Nullstellen vopgBwie die Koordinaten des Scheitels. Zeichnen $ie(&s = 2) [6]
2.4 Berechnen Sie die Koordinaten aller Schnittpeivbn Gund G. [6]

Aufgabe 3

Gegeben sind die reellen Funktiongn X— %xs —kx-2 und g:x%> -1x-2

3.1 Bestimmen Sie k so, dass der Gragphdh der Stelleg=—2 eine Nullstelle besitzt.
Bestimmen Sie fir diesen Falle Nullstellen von { s mit ihren Vielfachheiten. ( k=1,5) [6]

Far alle folgenden Aufgaben gilt: k = 1,5.

3.2 Geben Sie den Funktionsterm von f als Prodoktlinearfaktoren an. Untersuchen Sie das Verhalten
von f fur x - c0. Bestimmen Sie mit Hilfe einer Vorzeichentabelén Bereich, fir den f(x) < 0 ist. [4]

3.3 Berechnen Sie die Koordinaten der Schnittpud&teGraphen Gund G. (X, = 12\/5) . [5]

3.4 Der Graph der linearen Funktion h schneidet@ephen von fs an den Stellenye= -2 und auf der y-Achse.
Bestimmen Sie den Funktionsterm h(x) und die Kaaatin aller Schnittpunkte. (h(x)-=x —-2; % = 2) [5]

3.5.0 Der Graph geiner Parabel p schneidet den Graphem@ x = 4 und verlauft durch die Punkte( 2,5)

und Q(1] 4,5) .

3.5.1 Bestimmen Sie den Funktionsterm der p(x)Padeabel. ( p(x) :—%xz +x+4) [6]

3.5.2 Berechnen Sie die Nullstellen vopsGwie die Koordinaten des Scheitels. Zeichnen Sie(& = -2) [6]

3.5.3 Berechnen Sie die Koordinaten aller Schunitkpe von Gund G. ( X =-6) [8]

3.6.0 Die Geraden g und h sind Geraden eines @méidchels x) = (a + 1)x— 2.

3.6.1 Bestimmen Sig azw. a jeweils so, dass man die Geraden g bzw. h erfgilt.

3.6.2 Machen Sie sich anhand der Graphen klas, jdds der Geraden ie Parabel p schneidet.

3.6.3 Zeigen Sie durch Rechnung, dass fur allenaig zwei Schnittpunkte existieren. [6]



